Tercer nivell Quart nivell

1. Xavier Gratal Martinez (IES Marius Torres, 1. Daniel Cuadras Palleja (IES Montserrat,

Lleida), 136,00 punts. Barcelona), 118,00 punts.

2. Angel Faus Tomas (Bell-lloc del Pla, Girona), 2. Max Bernstein Obiols (Aula Escola Europea,
96,00 punts. Barcelona), 113,50 punts.

3. Elisabet Gregori Puigjané (Aula Escola Eu- 3. Amparo Ortega Garcia (IES Torres i Bages,
ropea, Barcelona), 95,00 punts. I'Hospitalet de Llobregat), 111,50 punts.

4. Marc Brugarolas Ronchera (Escola Sadako, 4 J(')sep Maria Font Llagunes (IES Ribera del
Barcelona), 93,50 punts. Si6, Agramunt) i Miguel Angel Rodriguez

Gégnez (IES Marti i Franqués, Tarragona),
5. Antoni Conejero Carceles (IES Jaume Vicens 102,25 punts. .

Vives, Girona), 92,00 punts. o .
na) P 6. Betlem Gomis Egea (IES Gabriel Ferrater,

6. Victor Nieto Peroy (IES Terra Roja, Santa Reus), 101,00 punts.

Coloma de Gramanet), 91,00 punts. 7. Xavier Pérez Giménez (IES Joan Bosca, Bar-

7. Francisco José Alcald Vicente (Maristes celona), 100,75 punts.
Sants-les Corts, Barcelona) i Esther Casado 8
Sdenz (IES Can Vilumara, 'Hospitalet de
Llobregat), 87,25 punts.

- Francisco Perea Guillén (IES Torres i Bages,
I'Hospitalet de Llobregat), 100,00 punts.

9. Marc Figueras Figueras (Bell-lloc del Pla, Gi-

9. Enric Roig Ti6 (Bell-loc del Pla, Girona), rona), 97,25 punts.

86,00 punts.
10. Alberto Abad Gareta (IES Maragall, Barce-
10. Aniol Llorente Saguer (IES Jaume Vicens Vi- lona) i Gerard Guzman Font (Escola Pia de
ves, Girona), 85,75 punts. Santa Anna, Matard), 96,75 punts.
Articles

Aquesta seccid, oberta a totes les lectores i tots els lectors, inclou en aquesta ocasié dues col-
laboracions ben diverses. La traduccié d’un article referent a un tema sempre actual i una reflexié
didactica arran d’un problema plantejat a la fase catalana de la darrera Olimpiada.

El predomini dels homes en la matematica

Un fenomen bioldgic o cultural?

CATHERINE BANDLE

Professora numeraria de matematiques, Universitat de Basel.

Article publicat el 16 de novembre de 1996 al diari Neue Zircher Zeitung.
Traduccié: GEMMA BASTARDAS, Universitat Autonoma de Barcelona.,

En els paisos de parla alemanya les dones han estat i estan poc representades en les disciplines técniques i
matematiques. Tot i que no es pot ezireure a partir de cap estudi que les dones siguin menys dotades per a la
matemdtica, les seves capacitats foren una i altra vegada posades en dubte. En diferents paisos s’han realitzat
assaigs que mostren que les diferéncies entre els resultats de les noies i els dels nois criden més Uatencid alla
on es cultiva el mite que la matemdtica és una ciéncia d’homes. Tot i que el nombre de resultats cientifics
que sobresurten i que foren produits per dones de totes les époques €s gran, aquests resultats gairebé no es
mencionen en els llibres d’historia. Per tal que la proporcid de dones en la matematica augmentt en tois els
camps cal reduir els prejudicis.
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Xifres, mesures i tractament de la informa-
ci6, activitats que tenen a veure amb les ma-
tematiques, formen en definitiva el canemas de
la nostra época. FEl sistema de pagament amb
compte bancari i targetes de credit no seria
possible sense la teoria matematica de codis.
També 'emissié del senyal, que és responsable
de la televisié i de fer tocar un CD, es basa en un
procés de calcul, el desenvolupament del qual
es remunta al segle XVIII. Al costat d’arees
classiques com la geometria, [’analisi (teoria de
funcions) i I’algebra (teoria de nombres i teo-
ria de grups), la matematica comprén una série
de camps més amplis com I’estadistica, ’analisi
numerica, la teoria de jocs i 'optimitzacis.

Abstraccié i neutralitat

La matematica analitza estructures de manera
abstracta, independentment dels elements que
formen aquestes estructures. A causa del seu
caracter general, és aplicable en molts camps
(fisica, biologia, ciéncies econdmiques i socials).
Es un instrument intelectual per buscar lleis
generals valides. Un aspecte important de les
matematiques és el seu llenguatge, el qual es
basa en nombres i simbols. La representacié
simbolica redueix la complexitat d’una infor-
macié (per exemple, les equacions de Maxwell,
que descriuen tota lelectrodinamica).

La matematica és una ciéncia neutra. Es

independent de sexe, nacionalitat i religid.
Un/una matematic/a europeu/ea se sent més
proper/a quant a metddica a un/una matema-
tic/a xinés/esa que no pas a un enginyer del
propi pafs. En contra del prejudici altament
estés, el pensar matematic no té res a veure
amb la genética o el sexe. Tampoc no és res
magic, sind que es pot adquirir a través d’un
bon ensenyament, aplicacié, perseveranca i sa-
ludable confianca en un mateix. Per que no
hi hauria d’haver un lloc per a les dones en la
matematica?

La investigaci6 —durant molt de temps
reservada a una petita elit— ha experimentat
grans canvis des de la darrera guerra mundial.
Més de 20.000 treballs originals apareixen cada
any en més de 500 revistes técniques. Cada mes
tenen lloc diversos congressos i trobades inter-
nacionals arreu del mén. El treball en equip
més enlla de les fronteres nacionals juga un pa-
per cada cop més important.
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Barreres culturals

Amb l'excepcié dels paisos mediterranis, espe-
cialment Italia, les dones constitueixen a tot
arreu una petita minoria en la matematica. La,
seva relacié amb les ciéncies exactes encara esta
marcada per un repartiment dels papers que
depén fortament de la tradicié i de la cultura.
Les italianes poden, per contra, fer una mirada
enrere i veure una llarga tradicié de professo-
res, que es remunta a ’edat mitjana. Les dones
tenien sempre accés a les universitats. Aquest
no és pas el cas dels paisos germanics ni dels
anglosaxons, on 1’ética de treball protestant i
Iideal de la dona a la llar eren un gran obstacle
per a aquelles que es volien dedicar a la ciéncia,

Gracies a programes de promocid, el nom-
bre de noies estudiants als Estats Units i a Ale-
manya va poder ser augmentat. Als cursos ele-
mentals (abans de la graduacié) la meitat son
noies. També ha augmentat el percentatge de
professores en un 10 % als Estats Units, 1 és
comparable amb el percentatge a Franca. A
Suissa i a Alemanya gairebé no arriba al 2 %.
El que crida P’atencié és que alla ha disminuit la
proporcié de les que s’han doctorat en aquests
darrers anys. El fet que les ciéncies en els palsos
romanics estan més feminitzades també és de-
gut als baixos salaris dels professors. Com més
baix és el sou, més gran és la proporcié de do-
nes. Aixo salta a la vista en els paisos poc
desenvolupats, on hi ha moltes dones matema.
tiques. Segons informacions d’una professora
turca, per a ella 'dnica possibilitat és trobar
un lloc de treball en el camp académic, perqué
els homes prefereixen la industria i I’economia.

Dones matematiques en la historia

Malgrat totes les resisténcies, sempre hi ha ha-
gut pioneres que han superat els obstacles i han
fet contribucions essencials. Desgraciadament,
en els llibres d’historia, fins ara sempre escrits
per homes, gairebé no es mencionen aquestes
dones, o bé, en el cas d’ésser mencionades, es
fa referint-s’hi com a les estimades o germanes
d’homes famosos. M. Alic escriu en el seu llj-
bre Les filles d’Hypatia: La part que s’ha ne-
gat a les dones en la ciéncia (Zuric, 1991) que
«com més importants esdevenien les ciéncies i
la técnica en aquestes societats patriarcals [de
Poest], més sistematicament es desvalorava el




treball cientific de les dones». Escollim alguns
dels noms que apareixen al llarg de la historias

Hypatia d’Alexandria (370-415 dC)

Hypatia ensenyava matematiques i filosofia al
Museion d’Alexandria. El Museion era un ins-
titut d’investigacié, que fou fundat per Ptolo-
meu I'any 250 aC i en el qual concorrien els
erudits més significatius. Principalment va és-
ser un baluard de l’astronomia i la matematica.
Hypatia havia de ser una dona fascinant amb
molt de magnetisme personal. Va redactar tex-
tos sobre equacions diofintiques i seccions co-
niques. A part de matematiques i filosofia, els
seus interessos eren també mecanica i tecnolo-
gia aplicada. En tal moment, la vida intell ec-
tual d’Alexandria va trontollar. L’imperi roma
estava a punt de cristianitzar-se. A causa de
les influéncies politiques i a la seva religié, Hy-
patia no podia veure els cristians ni en pintura.
Quan es va negar a convertir-se al cristianisme,
fou assassinada per un fanatic cristia. Tot j
que no s’ha conservat cap dels seus escrits, en
les tradicions dels seus deixebles hi ha un gran
nombre de referéncies a ella.

Per a les dones, l’edat mitjana no va ser
tan obscura com hom en general suposa. Hi
havia enginyeres a Bizanzi i a la Xina. A Fu.
ropa hom troba dones erudites en els monestirs.
Al principi estaven repartides més o menys de
manera uniforme. Es a partir del Renaixement
quan es tendeix a un desnivell nord-sud. Du-
rant la Reforma del segle X VI es van destruir
escoles de monestirs i no es va crear cap mena
d’institucié substituta alternativa. Kl protes-
tantisme ha marcat la imatge de la dona a
Anglaterra i als Paisos Baixos, aixf com a Ale-
manya i a Ameérica. Els seus efectes encara ara
es fan palesos.

A Italia les dones erudites es portaven a la
gloria i es tenien en consideracié. Un exem-
ple és la milanesa Maria Getana Agnesi (1718-
1799). Provenia d’una familia rica, era super-
dotada i ja de nena parlava diversos idiomes.
El seu treball matematic més important fou un
llibre de text, Istituzioni Analitiche, sobre el
calcul diferencial i integral que Newton i Leib-
niz havien desenvolupat poc temps abans. Va
tenir un gran eéxit i fou traduit a diferents idi-
omes. Cinquanta anys després d’ésser publicat
continuava essent el text més complet en aquell
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camp. Agnesi va ser rebuda a I’Académia de
les Ciéncies a Bologna, i I'any 1750 fou cridada
pel papa a la catedra de matematiques i cién-
cies naturals de Bologna. Va apartar-se de les
matematiques i mai no va ocupar aquesta cate-
dra, siné que va dedicar la resta de la seva vida
als malalts i als pobres.

Sophie Germain (1776-1831)

A Franca i a Anglaterra la vida intelectual te-
nia lloc als salons. L’interés per les ciéncies na-
turals estava estés entre les dames de les clas-
ses nobles. Aquestes sofrien sempre retroces-
s0s, com després de l'aparicié de la comédia
de Moliere Les femmes savantes. Sophie Ger-
main va ser la primera investigadora en el sentit
modern. Com que els seus pares s’oposaven a
P’ensenyament matematic, va haver d’adquirir
els coneixements basics ‘ella mateixa. Treba-
llava sobre el problema de Fermat (que fou
resolt completament el 1994) i va escriure cartes
a Gauss sota un pseuddnim masculi. Va obte-
nir el premi de I’Acadeémia de Parfs per la seva
contribucié a les vibracions de cossos elastics.
Tot i el seu éxit, va ser discriminada, pels eru-
dits algun temps. Contrariament a les dones
dels académiciens, no tenia accés a les confe-
réncies de I’Académia.

Karoline Herschel (1750-1848), astronoma
que feia calculs per al seu famés germa, i Mary
Fairfax Sommerville (1780-1872), una de les sci-
enttfic ladies, que obtenien uns bons guanys
en la difusié de les ciencies naturals, van tenir
destins semblants. Mary Fairfax Sommerville
es va dedicar a temes de fisica matematica com
a aficionada. La seva intelligéncia matematica,
fins i tot va ser admirada per Humboldt.

Totes aquestes dones es poden comparar
amb els erudits més grans, pel que fa a la seva
intelligéncia, perseveranga i passié. Diderot va
dir: «Quan les dones sén genials, sén més origi-
nals que els homes». Si les seves contribucions
DO van ser gaire significatives, va ser a causa de
les circumstancies externes. Estaven insufici-
entment formades, no tenien accés a les institu-
cions i, en general, van ésser discriminades pels
cercles professionals masculins. L’intercanvi
de pensaments amb collegues (dones i homes)
també és necessari quan la recerca té lloc en
els despatxos. Poquissims cientifics estan en
condicions de treballar sols massa temps. El



que ressalta de les dones matematiques és una
manca de confianca en elles mateixes, una de
les caracterfstiques femenines encara avui molt
esteses.

Admissié tardana i més costosa a les uni-
versitats

Al segle XIX va comencar la lluita per entrar a
les universitats, que —excepte a Italia— esta-
ven tancades a les dones, aixi com a les acade-
mies i a les societats académiques, on hi havia
les biblioteques i hi tenien lloc les discussions
cientifiques. La Universitat de Zuric, com és sa-
but, va ser una de les primeres universitats que
va obrir les seves portes a les estudiants tus-
ses. Justament en aquella época va comencar a
implantar-se la formacié escolar general per a
nois i noies. Perd per al dret a Pensenyament
matematic de les dones es va haver de lluitar.
A més, en I'ambit escolar tenien rellevancia les
idees de certs filosofs com Kant, Hegel i Scho-
penhauer sobre la limitada inteligéncia de les
dones. Per altra banda, a les dones els era im-
possible ésser tan productives com els homes,
a causa de la seva doble cirrega: treball i fa-
milia. Aixd va donar lloc a investigacions molt
qtiestionades sobre la intelligéncia de les dones.

Sofia Kowalewskaja: de Riissia a Europa

La matematica més significativa del segle XIX
va ser Sofia Kowalewskaja (1850- 1891). El teo-
rema classic sobre la solubilitat d’equacions en
derivades parcials, que avui encara forma part
dels coneixements de tots els estudiants de ma-
tematiques, va ser una de les seves contribu-
cions més importants. A més, va trobar una
solucié a un problema sobre la baldufa, per la
qual va obtenir un premi de I’Académia de Pa-
ris. Nascuda a Rissia, va tenir el permis dels
Seus pares per anar a estudiar a Alemanya. Im-
partia classes com a ajudant de Weierstrass i
es va doctorar com a primera dona, (in absen-
tia) a Gottingen. Va tenir una vida aventu-
rera: va escriure peces teatrals i va ser cridada
per la Universitat d’Estocolm, després de molts
intents frustrats. Primer va exercir com a pro-
fessora no numeraria sense remuneracié i més
tard com a catedratica. El 1889 va esdevenir
membre corresponsal de I’Académia russa. El
seu paper com a mitjancera entre les matemati-
ques de l’oest i les russes va ser significatiu. Ella
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és una de les responsables del fet que Moscd i
Sant Petersburg siguin centres cabdals per a les
equacions en derivades parcials (o que ho fos-
sin fins a ’esfondrament de la Unis Soviética).
Ambdds centres estan dirigits per dones: Olga
Ladyschenskaja i Olga Olejnik. Olejnik va es-
devenir membre numerari de I’Académia russa
fa alguns anys.

Emmy Noether (1882-1935) és la creadora
de l'algebra moderna. Provenia d’una familia
de matematics. El seu pare fou un professor
respectat a la Universitat d’Erlangen. El 1920
es va habilitar a Géttingen, ciutat que lavors
era baluard de la matematica alemanya. Va
ser la primera professora no numeraria de ma-
tematiques a Alemanya. El 1922 va esdevenir
catedratica. Quan l’any 1933 se li va retirar el
permis d’ensenyament, va anar-se’n als Estats
Units, on va subsistir com a professora invitada
i morf dos anys més tard.

Raons de la poca representacié de
les dones

Patricia Clark Kenschaft déna 55 raons per les
quals les dones americanes ho tenen tan difi-
cil per entrar en el mén de les matematiques.
Les mateixes raons sén valides per a Suissa. Es
poden agrupar en els grups segilients:

Costums socials: Els programes cientifics en
els mitjans de comunicacié es dirigeixen sovint
més aviat als homes que a les dones. La imatge
del matematic alié al mon, despistat, que no-
més viu en les seves férmules encara estd molt
estesa en els paisos germanics. Per aixd la idea
de formar part d’un cercle en qué se senten tals
opinions repugna moltes estudiants.

Costums familiars: La mare a juda els nens
en els idiomes i el pare en les matematiques.

Sistema educatiu: Els professors esperen
menys de les noies que dels nois. Sovint es
construeix una mena d’oposicié entre lengiies
1 art, d’'una banda, i matematica i técnica, de
P’altra. Aleshores es desenvolupen estereotips
de ciéncies febles i dures, que de manera, inevi-
table s’assignen a un o altre sexe.

Causes especifiques de les matematiques: El
nombre de dones matematiques encara és massa,
petit per estimular les noies. La cultura mate-
matica estd del tot marcada per normes j pre-
feréncies masculines.



Efectes sobre Uindividu: Desgraciadament,

passa sovint que les dones matematiques
establertes agafin gust a la seva situacié
d’excepcionalitat i vulguin mantenir-la. En el
mén de la investigacié és poc freqilent que una
dona treballi a gust amb collegues masculins i
al mateix temps cregui fermament en la intel-
ligéncia de les dones. Sense el treball conjunt
(en equip amb els collegues), no tindra valor
per tirar endavant en la seva carrera cientifica,
i sense la conflanca en ella mateixa quedara blo-
quejada.

Avui les dones ja no estan discriminades en
la investigacié. Si estan preparades per posar-
se en la cursa internacional, sén acceptades per
la scientific community de la mateixa manera
que els seus collegues masculins.

Utilitzar el potencial total

Les posicions de poder, en les quals es deci-
deix la politica cientifica i, per tant, es repar-

El tetraedre, un gran desconegut

ANTONI GOMA NASARRE

teixen els diners i els locs de treball, estan ocu-
pades exclusivament per homes. Els instituts
d’elit, que estableixen les tendéncies de moda,
romanen en mans d’homes. S’han fet diverses
investigacions per tal de descobrir diferéncies
especifiques entre els dos sexes en l'eficiéncia
matematica. L’estat actual de la investigacis
indica que si tals diferéncies existeixen, depe-
nen de la cultura. Per poder comprendre els
complexos problemes futurs del medi ambient i
de 'economia, cal una comprensié de les estruc-
tures abstractes. Aixd s’ensenya mitjancant les
matemiatiques. Com que la societat depén del
potencial mental de tothom, és urgentment ne-
cessari destruir els prejudicis i els estereotips
sobre les matematiques com a disciplina mas-
culina. L'estat normal només es pot assolir si
la proporcié de dones en tots els nivells de la
jerarquia académica augmenta.

Professor de matematiques a I'IES Joanot Martorell, Esplugues.

A la fase catalana de la X X XIII Olimpiada Ma-
tematica, en qué vaig ser membre del tribunal,
vam plantejar aquest problema:

o Amb dos filferros de 1996 cm de llarg cadascun,
dos filferros de 1997 cm de llarg cadascun i dos fil-
ferros de 1998 cm de llarg cadascun es construeix
un tetraedre, de manera que les sis arestes resul-
ten ser tangents a una esfera. Raoneu en quina
posicid relativa hem situat les arestes.

Alguns companys de la docéncia em van dir
que la redaccié era «tendenciosa», i em van
comentar que si bé era «facil» Destabliment
de la condicié necessiria, trobaven «dificily»
concretar-ne la suficiéncia.

Mai se sap, perd, qué és facil i queé és dificil.
Vaig poder constatar entre I’alumnat que par-
ticipava a la contesa que la Geometria (deixeu-
m’ho posar en majiscula!) és la gran descone-
guda, la gran absent dels plans d’estudi encara
vigents. Com, si no, es pot entendre que bona
part dels participants, que ben segur dominen

les tecniques de la geometria analitica, no sa-
bessin qué és un tetraedre?

Aquestes dues reflexions em van portar
enrere en el temps, cap a ’any 1983. Quan
els alumnes i les alumnes de COU encara no vi-
vien obsessionats per la Selectivitat vaig tenir
la immensa sort de despertar el cuc de la ge-
ometria en un grup d’alumnes de I’Institut de
Batxillerat de Tortosa, que van elaborar un tre-

ball presentat i premiat en la convocatéria de
1983 dels premis CIRIT !

En la introduccid del treball els autors de-
len: «Aquest treball sorgeix d’alguns dels inter-
rogants que se’ns van plantejar al llarg de les
classes de geometria de COU, i esta dedicat a
la geometria del tetraedre i, més concretament,
se centra en estudi dels seus punts notables.
S’intenta generalitzar a tres dimensions alld que
és més conegut per al triangle, les qliestions que
fan referéncia a punts notables.»

Y Traient suc d’un tetraedre: Estudi dels punts notables d’un tetraedre. Autors: Joan Bertomeu, Llufs Borras,
Llufs Caballol, Maria Gas i Angels Miralles, que van estudiar, respectivament, fisica, enginyeria, dret, veterini-
ria i enginyeria. Aquest treball ja fou comentat en un article de Papers de batgzillerat, revista del Departament

d’Ensenyament, 1984.




